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RECENZJA

osiggnie¢ naukowo-badawczych,
dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspétpracy miedzynarodowej
dra inz. Marka Stawowego
ubiegajacego sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inZynieria Igdowa i transport

Podstawa wykonania recenzji jest Uchwata nr 432/2022 Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Ladowa i Transport z dnia 10.05.2022 r. oraz pismo Przewodniczgcego Rady Naukowej
Dyscypliny Inzynieria Ladowa i Transport dra hab. inz. Konrada Lewczuka, prof. uczelni z dnia
13.05.2022 r. (WTBD.524.HAB.91.2022).

Dokumentacje merytoryczng do sporzadzenia recenzji stanowit wniosek dra inz. Marka
Stawowego skierowany do Politechniki Warszawskiej za posrednictwem Rady Doskonatosci
Naukowej o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria Igdowa
i transport z dnia 06.12.2021 r. wraz z zatgcznikami na nosniku cyfrowym (pendrive).

1. Sylwetka Habilitanta

Pan drinz. Marek Stawowy uzyskat stopien magistra inzyniera w 1994 roku, po ukoriczeniu
studiow na kierunku Transport na Wydziale Transportu Politechniki Warszawskiej. Stopieri
doktora nauk technicznych w zakresie transportu uzyskat dnia 08.06.2001 r. uchwatg Rady
Wydziatu Transportu Politechniki Warszawskiej na podstawie rozprawy doktorskiej pod
tytutem ,Komputerowa analiza obrazéw w zastosowaniu do pomiaréw parametréw ruchu
pojazdow”. Promotorem w przewodzie doktorskim byt doc. dr hab. Wojciech Mokrzycki.

Habilitant od 1994 r. jest zatrudniony w Zaktadzie Telekomunikacji w Transporcie na
Wydziale Transportu Politechniki Warszawskiej, gdzie pracowat poczatkowo na stanowisku
asystenta (do 2001 r.) a obecnie zajmuje stanowisko adiunkta. W latach 2009 — 2010 Pan
dr inz. Marek Stawowy petnit funkcje Kierownika Katedry Informatyki w Wyiszej Szkole
Przedsiebiorczosci i Nauk Spotecznych w Otwocku.

Kandydat posiada stopien doktora, zatem spetnia warunek dopuszczenia do
postepowania habilitacyjnego, zgodnie z kryterium okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt 1
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.
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2. Ocena osiaggniecia naukowego

Jako osiggniecie naukowe stanowigce podstawe przeprowadzenia postepowania
habilitacyjnego dr inz. Marek Stawowy wskazat we wniosku o przeprowadzenie postepowania
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego monografie naukowg p.t. ,Metoda
wielowarstwowego modelowania niepewnosci w szacowaniu jakosci informacji systeméw
teleinformatycznych w transporcie” oraz jednotematyczny cykl publikacji zwigzanych
z problematyka modelowania i oceng jakosci oraz jakosci informacji systeméw technicznych
w tym systemow teleinformatycznych stosowanych w transporcie.

Gtownym celem badan prowadzonych przez Habilitanta byto opracowanie metody oceny
jakosci systemdw technicznych, ktéra pozwalataby wyznaczaé wartoéé jednego wskaznika
jakosci, uwzgledniajacego wiele elementdw i cech ocenianego systemu. W szczegéinodci,
zrealizowane badania naukowe dotyczyly metod oceny jakosci informacji systemow
teleinformatycznych stosowanych w transporcie, tzn. metod pozywajacych dokona¢
wielokryterialnej oceny jakosci informacji, jaka moze zosta¢ dostarczona uzytkownikom za
pomocy rozpatrywanych systemdw teleinformatycznych. Aby osiagnac przyjety cel badawczy,
dr inz. Marek Stawowy zaproponowat model jakosci systemu technicznego, ktéry bazuje na
znanych metodach modelowania niepewnodci, tj. teorii ewidencji matematycznej
(Dempstera-Shafera) i wspétczynniku pewnosci CF (ang. Certainty Factor).

2.1. Ocena monografii

Monografia wskazana przez Habilitanta jako element osiggniecia naukowego zostata
wydana w 2019 roku w Warszawie naktadem Oficyny Wydawniczej Politechniki Warszawskiej.
Praca zawiera 112 stron i obejmuje 10 numerowanych rozdziatéw. Zawartosé pracy stanowia
réwniez 3 dodatki z wynikami obliczen oraz spisem wazniejszych skrétéw i oznaczer. Wykaz
literatury zawiera 47 pozycji. Wydawca monografii, tj. Politechnika Warszawska, byt ujety w
Wykazie wydawnictw publikujacych recenzowane monografie naukowe, sporzadzonym
zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Pierwszy rozdzial monografii (Wstep) zawiera wprowadzenie do tematyki szacowania
jakosci informacji w systemach teleinformatycznych i modelowania niepewnosci. Habilitant
wyjasnit podstawowe zalozenia dotyczace zastosowania metod oceny hiepewnoéci do
wyznaczania jakosci systemu teleinformatycznego oraz zaproponowanej koncepdiji
modelowania wielowarstwowego, ktéra umozliwia uwzglednienie wielu czynnikéw majacych
wplyw na jakos¢ dostarczanej informaciji.

W rozdziale drugim Habilitant wyjasnit znaczenie jakosci informacji w teleinformatycznych
systemach transportu. Autor scharakteryzowat pojecie jakosci informacji w kontekécie
definicji dostepnych w literaturze naukowej i normach oraz opisat zwigzki pomiedzy ogéing
definicjg jakosci, jakoscig informacji i jakoscia systeméw teleinformatycznych. Opisane zostaty
rowniez wybrane publikacje dotyczace wptywu informacji na realizacje proceséw
transportowych i sterowania ruchem w transporcie. Tre$¢ rozdziatu drugiego doprecyzowuje
podejmowany w monografii problem i uzasadnia potrzebe zastosowania dedykowanych
metod oceny jakosci dla systemoéw teleinformatycznych wykorzystywanych w transporcie.

Trzeci rozdziat monografii zostat poswiecony miarom jakosci. Bazujgc na koncepcji ciggtego
doskonalenia jakosci, wedtug norm ISO serii 9000, Habilitant przyjat zatozenie, ze miara jakosci
powinna by¢ opisana za pomoca funkcji, ktéra jest zbiezna w nieskoiczonosci do wartosci




odpowiadajacej doskonatoéci. Rozdziat trzeci zawiera przeglad literatury dotyczacej miar
jakosci informaciji, z ktérego wynika, ze ograniczenia dostepnych metody nie pozwalajg na
kompleksowe wyznaczanie jakosci informacji w systemach teleinformatycznych dla
transportu. Autor wykazat, iz metoda oceny jakosci powinna uwzglednia¢ wiele wymiarow,
ktérych zestaw zostat ustalony na podstawie opracowan zwigzanych z programem MITIQ
(Massachusetts Institute of Technology Information Quality Program). Uwzglednione zostaty
réwniez cechy, ktére umozliwiajg bardziej szczegétowy opis poszczegélnych wymiaréw jakosci
informacji. Wynikiem rozwazan przedstawionych w rozdziale trzecim jest propozycja miary
jakosci informacji w postaci funkcji wielu zmiennych, w ktérej poszczegolne zmienne
odwzorowujg wplyw danego wymiaru jakosci informacji dla okreslonego procesu
realizowanego w systemie teleinformatycznym (tzw. ,stanu informacji”). Dla systemu
teleinformatycznego w transporcie Habilitant zaproponowat 16 wymiaréw jakosci informaciji
oraz 5 stanéw informacji. Przyjete przez Autora zafozenia dotyczace wyboru 5 stanéw
informacji (rejestrowanie, przesylanie, przechowywanie, przekazywanie, interpretowanie) dla
systemu teleinformatycznego sa dyskusyjne i nie zostaty odpowiednio uzasadnione. Brak jest
réwniez uzasadnienia dla stwierdzenia, iz ,przejscie przez wiele stanéw informacji pocigga za
sobg obnizenie jakosci tej informacji” (str. 24). Ponadto, zgodnie z opisem zawartym w Tabeli
3.2 proces przetwarzania danych zostat uwzgledniony jedynie jako element stanu
,przekazywanie”, co znaczaco ogranicza uniwersalno$¢ przyjetego modelu. Nie zostaty
wskazane przyczyny, dla ktérych Autor zrezygnowat z uwzglednienia przetwarzania danych
jako odrebnego stanu. Nalezy zauwazy¢, ze w systemach teleinformatycznych transportu
przetwarzanie danych jest realizowane wielokrotnie na réznych etapach i czgsto umozliwia
poprawe jakosci informacji (np. filtrowanie, agregacja, fuzja w na etapie akwizycji danych).

Podstawowe zatozenia wiasnego modelu opisujacego jakos¢ informacji w transportowym
systemie teleinformatycznym Habilitant przedstawit w czwartym rozdziale monografii.
Rozdziat ten zawiera krétkie uzasadnienie potrzeby zastosowania proponowanego przez
Autora nowego podejécia do opisu jakosci informacji z wykorzystaniem modelowania
niepewnoséci. Przedstawiono réwniez przyktad zastosowania notacji graficznej (graf na
rysunku 4.1), ktéra Autor wykorzystuje do prezentowania modeli jakosci informaciji.

Bardzo istotny dla wartosci naukowej monografii jest rozdziat pigty monografii. Habilitant
szczegotowo opisat w tym rozdziale opracowang przez siebie metode modelowania jakosci
informacji, ktéra bazuje na ocenie niepewnosci poprzez wykorzystanie zaczerpnigtej
z literatury definicji wspétczynnika pewnosci (CF). Autor przedstawit réwniez cztery przyktady
zastosowania proponowanej metody. Pierwsza cze$¢ rozdziatu zawiera podstawowe
informacje dotyczace zastosowanej przez Habilitanta metody obliczania wartosci
wspdtczynnika CF dla dwdch modeli podstawowych, tj.:

- modelu ,réwnoleglego”, czyli sytuaciji, w ktérej dwie rézne obserwacje potwierdzaja tg sama
hipoteze,

- modelu , szeregowego”, czyli przypadku, gdy dana obserwacja jest réwnoczesnie hipoteza,
ktérg potwierdza inna obserwacja.

W dalszej czeéci rozdziatu pigtego opisane zostaty zaproponowane przez Autora podejscia,
wykorzystujace wspoétczynnik pewnosci do modelowania wymiaréw jakosci i stanow
informacji. Przedstawiono kolejne kroki budowy modelu, ktéry pozwala uzyskaé wynik
w postaci nieliniowej zaleznosci pomiegdzy jakoscia informacji i zmienng reprezentujaca dany
wymiar jakoéci. Autor wykazat, ze uwzglednienie w obliczeniach oczekiwanej wartosci
wspotczynnika jakosci informacji (odpowiadajacej doskonatosci) pozwala uzyskaé zaleznosc
zgodna z zatozeniami, ktére przyjgto w rozdziale trzecim monografii. Mankamentem modelu




stanow informacji, ktéry zostat zaprezentowany w podrozdziale 5.9 jest fakt, ze kolejne etapy
(rejestracja, przesytanie, przechowywanie, przekazywanie i interpretacja danych) zgodnie z
tym modelem powoduja obnizenie jakosci informacji. Jak juz wskazano powyzej w niniejszej
recenzji, w rzeczywistych systemach teleinformatycznych na réznych etapach realizowane jest
przetwarzanie danych, ktérego celem jest poprawa jakosci informacii. Zaproponowany model
stanow informacji (rys. 5.9) nie pozwala bezpoérednio odwzorowac¢ takich systemow.

W przyktadzie 1 zademonstrowano bardzo prosty model uwzgledniajacy pie¢ standw
informacji w systemie teleinformatycznym. Model ten sprowadza sie do wyznaczenia iloczynu
pieciu zmiennych. Nieco bardziej rozbudowana wersja modelu zostata przedstawiona w
przyktadzie 2, w ktérym uwzgledniono redundantne 7rédta danych oraz wielotorowe
przekazywanie danych. Zaprezentowany przykiad potwierdza, ie zaproponowane podejscie
pozwala odwzorowac korzystny wptyw redundancji na jako$é informacji. Brak jest jednak
podstaw, ktére pozwalatyby zgodzi¢ sig ze stwierdzeniem Autora, iz ,z wykreséw (rys. 5.16 i
5.17) mozna wywnioskowa¢, ze model do$¢ precyzyjnie odwzorowuje zalezno$é jakoéci
informacji od kolejnych etapéw ksztattowania jakosci w wybranym systemie”. Trudno jest
mowi¢ w przypadku wspomnianego przyktadu o ocenie precyzji (lub, jak wynika z kontekstu,
doktadnosci), gdyz dane do obliczen zostaty przyjete arbitralnie i nie zostaty skonfrontowane
z wynikami pomiaréw.

Przyktad 3 ilustruje zastosowanie zaproponowanej metody do oceny jakosci informacji
przekazywanej kierowcom za pomoca sygnalizacji $wietinej. W przyktadzie uwzgledniono dwa
proste przypadki z pojedynczym i podwéjnym sygnalizatorem. Wyniki obliczeri, podobnie jak
w przyktadzie 2, potwierdzajg, ze redundancja przekazywania informacji poprawia jej jakos¢,
co jest zgodne z oczywistymi obserwacjami funkcjonowania sygnalizacji Swietlne;j.

Podrozdziat 5.3 zawiera opis opracowanej metody modelowania jakosci informacji
poprzez potfaczenie modeli zaprezentowanych w punktach 5.1 i 5.2. Metoda umeziwia
uwzglednienie wymiaréw jakosci, ktére sg okreélane w sposéb niezalezny dla poszczegdinych
stanéw informacji. Na rysunku 5.26 Autor przedstawit ogdlny schemat metody, ktéry
obejmuje 5 krokéw prowadzacych do wyznaczenia jakosci informacji dla transportowego
systemu teleinformatycznego. Metoda umozliwia wyznaczenie wspétczynnika jakosci dla
rozpatrywanego systemu teleinformatycznego, jak réwniez dla poszczegélnych stanéw
informacji w tym systemie. Zgodnie z zaproponowang przez Habilitanta metoda, model moze
by¢ dowolnie rozbudowywany poprzez dobér sekwencji stanéw informacji, wymiaréw jakosci
i ich cech. Zastosowanie metody zostato zilustrowane w przyktadzie 4, ktéry dotyczy sytemu
teleinformatycznego z dwuetapowym przesytaniem danych i dwoma #rédtami danych.
Przyktad 4 potwierdza, ze zaproponowana metoda pozwala tworzyé bardziej ztozone modele
niz te, ktére przedstawiono w przyktadach 1 - 3. Jednoczeénie, w przyktadzie 4 wykazano
problemy zwigzane z pracochtonnosécia modelowania, koniecznoscig uwzglednienia wiedzy
eksperckiej z réznych dziedzin i oszacowania wartoéci dla duzej liczby wspotczynnikéw. Czesé
z tych probleméw rozwiazano przyjmujac zatozenia upraszczajace.

W rozdziale sz6stym monografii dr inz. Marek Stawowy przedstawit modyfikacje opisanej
w rozdziale pigtym metody wyznaczania jakosci informacii. Modyfikacja ta polega na
zastosowaniu innego podejscia do szacowania niepewnosci, tj. teorii ewidencji
matematycznej (Dempstera-Shafera). Zgodnie z tym podejiciem, jakoéé informacji jest
wyznaczana poprzez obliczenie wartosci funkcji przekonania (ang. belief). Sposéb realizacji
obliczert zostat zilustrowany wzorami (6.10) — (6.41). Wyniki obliczen przedstawione za
pomocg wykresu na rysunku 6.1 potwierdzaja, ze zmodyfikowana metoda odwzorowuje
nieliniowa zalezno$¢ wspétczynnika jakosci informacji od zmiennej opisujgcej dostepno$é




informacji, podobnie jak w przypadku metody bazujacej na wspdtczynniku CF. Rozdziat szosty
zawiera rowniez przyktad 5, ktéry w skroconej formie opisuje sposéb zastosowania
zmodyfikowanej metody dla przypadku systemu teleinformatycznego bedacego przedmiotem
analizy w przyktadzie 4. Autor wykazat, ze zakres mozliwosci modelowania jakosci informacji
za pomoca zmodyfikowanej metody jest podobny do metody wykorzystujgcej wspotczynnik
pewnosci CF, przy czym zmodyfikowana metoda jest bardziej czuta na zmiang wspotczynnikow
reprezentujacych wymiary jakosci. Opis zmodyfikowanej metody w rozdziale szostym jest
bardzo skrétowy i pobiezny. Brakuje w nim powigzania obliczen (6.10) - (6.41) z
podstawowymi definicjami (6.1) — (6.9) oraz interpretacji posrednich wynikéw obliczen. Caty
cigg wzoréw prezentujacych przebieg obliczet zostal zamieszczony bez komentarzy
i wyjaénien. Réwniez zawarto$¢ tabel 6.2 — 6.6 nie zostata szczegéfowo opisana.

W rozdziale siddmym, na niepetnych dwéch stronach, Habilitant zasygnalizowat mozliwos$é
wykorzystania teorii zbioréw przyblizonych i zbioréw rozmytych w zaproponowanym
podejéciu do szacowania jakoéci informacji. Rozdziat zawiera podstawowe definicje dotyczace
zbioréw przyblizonych oraz kilka stwierdzern dotyczacych potencjalnych obszaréw
zastosowania i ograniczert wspomnianych metod modelowania niepewnosci.

Rozdziat 6smy zostat poéwiecony badaniom opracowanych modeli, ktére miaty na celu
sprawdzenie w jaki sposéb zmiany danych wejsciowych wptywaja na wynik zwracany przez
model. Autor generowat losowo (zgodnie z rozktadem normalnym) wartosci wspétczynnikéw
wymiaréw informacji lub zmieniat je w okreSlonym zakresie oraz rejestrowat zmiany
posrednich i koricowych wynikéw szacowania jakosci informacji. Badania zostaty wykonane na
danych symulowanych. Na podstawie uzyskanych wynikéw Habilitant stwierdzit, ze dziatanie
modelu jest zgodne z oczekiwaniami.

Rozdziat dziewiagty zawiera opis zasad i sposobow kalibracji zaproponowanych przez
Habilitanta modeli szacowania jakosci informacji. Autor wykazat potrzebe wprowadzenia
w modelu zmiennych korygujacych wspétczynniki wymiaréw jakosci, aby wyznaczana za
pomoca tego modelu jako$¢ informacji nie zalezata od liczby wymiaréw. Ponadto, wprowadzit
funkcje korygujace” dla wspotczynnikdw wymiaru jakosci informacji, ktére pozwalaja
kontrolowaé wptyw poszczegdlnych wymiardw jakosci informacji i stanéw informaciji.
W rozdziale dziewigtym zamieszczono rdwniez prosty przyktad, ktory ilustruje zasady
kalibracji. W pracy nie zostata przeprowadzona kalibracja modelu w sensie dostownym, tzn.
parametry modelu nie zostaly dopasowane, aby uzyskany wynik byt zgodny z wzorcem (np.
zebranym zestawem obserwacji).

W rozdziale dziesigtym Habilitant dokonat podsumowania pracy oraz przedstawit wnioski.
Zasadnicze wnioski zostaty sformutowane w siedmiu punktach, w tym cztery dotycza korzysci
wynikajagcych z mozliwosci, jakie oferuja zaproponowane metody modelowania jakosci
informacji, natomiast pozostate dotycza wad opracowanych rozwigzan. Autor zwrécit rowniez
uwage na mozliwo$¢ zastosowania przedstawionych metod w dziedzinach innych niz transport
oraz zasugerowat mozliwosé dalszego rozwoju metod oceny jakosci informaciji
z wykorzystaniem modelowania niepewnosci. Mankamentem ostatniego rozdziatu monografii
jest brak szerszej, szczegétowej dyskusji dotyczacej dalszych kierunkéw badan.

Podsumowujac ocene monografii nalezy stwierdzi¢, ze Autor przedstawit oryginalng
metode modelowania i wyznaczania jakosci informacji systemoéw teleinformatycznych, ktéra
moze znalez¢ zastosowania w transporcie. Habilitant w sposéb twoérczy wykorzystat dostepne
dotychczas modele niepewnosci, aby na ich podstawie sformutowac wiasny model, ktéry
pozwala odtworzy¢ teoretyczng zalezno$¢ pomiedzy cechami sktadowych elementéw systemu




teleinformatycznego oraz globalnym wspéiczynnikiem opisujacym  jakoéé informacji
dostarczanej przez rozpatrywany system.

Monografia ma jednak istotne mankamenty, ktére obnizaja jej wartoé¢ naukowa. Po
pierwsze, analizowane w monografii przyktady systemow teleinformatycznych nie sg w petni
realistyczne. W zadnym z przyktadéw (réwniez w bardzo prostym i oczywistym przyktadzie
sygnalizacji Swietlnej) Autor nie uwzglednit w sposéb szczegétowy i kompletny rzeczywistego
przypadku systemu teleinformatycznego. Po drugie, Autor nie przedstawit praktycznego
sposobu szacowania parametréw modelu, ktérych zbiér jest bardzo liczny, poniewaz obejmuje
wspotczynniki dotyczace cech i wymiaréw jakosci dla poszczegdinych stanéw informacji, jak
rowniez dodatkowe wspdtczynniki umozliwiajace kalibracje poszczegélnych elementéw
modelu. W zaprezentowanych przyktadach Autor zastosowat istotne uproszczenie dobierajac
arbitralnie wartosci wspdtczynnikéw oraz konkludujac, e oszacowanie tych wartosci
wymagatoby duzego naktadu pracy i zaangazowania ekspertéw z wielu dziedzin. Po trzecie,
zaproponowany model nie zostat zweryfikowany. Aby jednoznacznie wykazaé¢ uzytecznoéé
zaproponowanej metody Autor powinien przeprowadzi¢ weryfikacje modelu wykorzystujac
do tego celu dane dotyczace rzeczywistych systeméw lub realistycznego érodowiska
symulacyjnego.

2.2.  Ocena cyklu publikacji

Przedstawiony do recenzji cykl publikacji sktada sie z oémiu artykutéw naukowych
opublikowanych w latach 2015 — 2021. Cztery sposéréd tych artykutéw opublikowano
w materiatach konferencyjnych (konferencja European Safety and Reliability Conference
ESREL). Pozostate cztery artykuty zostaly opublikowanie w czasopismach naukowych
posiadajacych wspétczynnik Impact Factor (czasopisma Remote Sensing i Energies
wydawnictwa MDPI). Habilitant jest samodzielnym autorem dwéch prac konferencyjnych
nalezacych do cyklu publikacji. W przypadku czterech wysoko punktowanych artykutow w
czasopismach udziat merytoryczny autora wynosi 25% dla trzech prac i 40% dla jednej
publikacji. Tematyka wskazanych publikacji dotyczy modelowania i oceny jakosci systeméw
technicznych, w szczegdlnosci oceny jakosci informacji w systemach teleinformatycznych
transportu.

W artykule konferencyjnym pt. ,Model for Information Quality Determination of
Teleinformation Systems of Transport” dr inz. Marek Stawowy zaprezentowat metode oceny
jakosci informacji w systemach teleinformatycznych z wykorzystaniem wspotczynnika
pewnosci CF oraz zilustrowat zastosowanie tej metody na przyktadzie systemu monitorowania
ruchu drogowego. Publikacja zawiera prosty przyktad obliczeniowy dla danych symulowanych
i krotka dyskusjg uzyskanych wynikow, w ktérej zwrécono uwage na mozliwo$é uwzglednienia
wielu czynnikéw majacych wptyw na jakos¢ informacji oraz identyfikacji elementéw, ktére
majg najistotniejszy wplyw na te jakosé.

Artykut konferencyjny Habilitanta pt. ,Model for Information Quality Determination of
Teleinformation Systems of Transport” zawiera poréwnanie wynikéw szacowania jakosci
informaciji dla systemu transmisji danych przy zastosowaniu wspétczynnika pewnosci CF oraz
funkcji przekonania (belief). Wskazane warianty metody zostaty poréwnane na uproszczonym
przyktadzie transmisji danych z uwzglednieniem stosu protokotéw TCP/IP. Na potrzeby
przyktadu Autor przyjat hipotetyczne wartosci wspétczynnikéw opisujacych wptyw btedéw na
poszczegolnych warstwach modelu referencyjnego OSI. Na podstawie uzyskanych wynikéw
Habilitant stwierdzit, ze obydwa analizowane w artykule podejécia daja podobne rezultatyi sg
przydatne do szacowania jakosci informacji.




W publikacji konferencyjnej pt. “Application and simulations of uncertainty multilevel
models to ensure the ITS services” zastosowano podejscie bazujace na ocenie niepewnosci
i teorii ewidencji matematycznej do oceny jakosci ustug transmisji danych w inteligentnych
systemach transportowych. Przedstawiono przykifad obliczeniowy, w ktérym przyjeto
rzeczywiste parametry réznych technologii transmisyjnych. Wykazano, ze zaproponowane
podejécie umoizliwia ocene réznych technologii transmisji danych z uwzglednieniem wielu
kryteridw wptywajacych na jakos¢ ustug.

Publikacja konferencyjna pt. ,Modelling of uncertainty for continuity quality of power
supply” dotyczy zaproponowanej przez Habilitanta metody do oceny systemu zasilania
urzadzan elektrycznych w szpitalu. Przedstawiono prosty model systemu zasilania szpitala bez
redundancji. Przyjete w obliczeniach parametry modelu zostaly dobrane arbitralnie, bez
wykorzystania danych dotyczacych rzeczywistych systeméw. Gtéwnym rezultatem badan
opisanych w tej publikacji jest wykazanie mozliwo$¢ wykorzystania zaproponowanej metody
do oceny jakosci systemow energetycznych.

W artykule pt. “The Analysis and Modelling of the Quality of Information Acquired from
Weather Station Sensors”, opublikowanym w czasopismie Remote Sensing, zaprezentowano
przyktad wykorzystania metody zaproponowanej w monografii Habilitanta do oceny jakosci
informacji pozyskiwanej ze stacji meteorologicznej. Wartosciowym elementem tej pracy jest
szczegbtowy opis procesu konstruowania modelu dla rozpatrywanej stacji meteorologicznej
z uwzglednieniem dwéch czujnikédw temperatury, systemu akwizycji i rejestracji danych,
modutu transmisji GSM/GPRS oraz serwera. Z deklaracji zawartej w artykule wynika, ze
wartoéci parametréow modelu zostaly okreslone na podstawie rzeczywistych danych
dotyczacych pracy stacji meteorologicznej z okresu jednego roku. Istotnym mankamentem
publikacji jest krétki i ubogi w tre$¢ rozdziat nr 4 ,Simulation and Results using Real
Measurements”, w ktérym przedstawiono na wykresach zaleinosci pomigdzy
wspéiczynnikami opisujacymi poprawnos¢ pracy czujnikéw temperatury a wspétczynnikiem
pewnosci hipotezy dotyczacej poprawnej interpretacji danych przestanych na serwer.
W artykule brakuje szczegétowej analizy, interpretacji i dyskusji uzyskanych wynikéw.
Ponadto, wbrew temu co sugeruje streszczenie znajdujace sie na pierwszej stronie artykutu,
w publikacji nie przedstawiono wynikdéw weryfikacji zaproponowanego modelu jakosci
informacji.

Publikacja w czasopismie Energies pt. ,Method of Estimating Uncertainty as a Way to
Evaluate Continuity Quality of Power Supply in Hospital Devices” jest rozszerzong
i zmodyfikowang wersjg wspomnianego wyzej artykutu konferencyjnego pt. ,Modelling of
uncertainty for continuity quality of power supply”. Gtéwna réznica pomigdzy tymi dwoma
publikacjami polega na tym, ze w rozszerzonej wersji analizowany model uwzglednia
redundantne Zrédio zasilania. Zaprezentowane w artykule wyniki, uzyskane za pomocg
opracowanego modelu, dotycza wptywu wspoétczynnikdw opisujacych poprawnos¢ dziatania
frédet zasilania na wspdtczynnik pewnosci hipotezy dotyczacej ciggtosci dostaw energii
elektrycznej do urzadzen szpitalnych.

Podobny, choé¢ mniej rozbudowany, model zasilania energig elektryczng z zapasowym
irédtem energii zostat przedstawiony w publikacji pt. ,Quality and Reliability-Exploitation
Modeling of Power Supply Systems” (czasopismo Energies). Do modelowania jakosci systemu
zasilania zostata wykorzystana w tej pracy metoda zaproponowana przez Habilitanta, bazujaca
na teorii ewidencji matematycznej. Autorzy zasugerowali, Ze opisana w artykule metoda moze
zosta¢ wykorzystana do modelowania jakosci systeméw zasilajgcych urzadzenia telematyczne.




Wartos¢ wynikow i wnioskéw zaprezentowanych w powyiszych dwéch publikacjach,
dotyczacych zasilania energig elektryczng, jest dyskusyjna ze wzgledu na fakt, ze w ramach
budowy modeli, jak réwniez podczas eksperymentéw nie zostaly wykorzystane dane
dotyczace rzeczywistych systeméw elektroenergetycznych.

Ostatni z artykutéw tworzacych cykl publikacji réwniez zostat opublikowany w czasopiémie
Energies. Jest to praca zatytufowana ,Determining Information Quality in ICT Systems”,
w ktérej zamieszczono wybrane fragmenty monografii Habilitanta przettumaczone na jezyk
angielski. W artykule zostata opisana metoda modelowania jakosci informacji, ktéra Habilitant
zaprezentowat w swojej monografii. Opisy metody w artykule i monografii (réwniez rysunki)
s3 nieomal identyczne. Na potrzeby artykutu przygotowano zmodyfikowany przyktad
obliczeniowy. Przedstawione w artykule wnioski pokrywaja sie z wnioskami zamieszczonymi
w monografii. Zatem, z punktu widzenia oceny osiggnigcia naukowego, wskazany artykut nie
wnosi wartosci dodanej. '

Podsumowujac oceng jednotematycznego cyklu publikacji, nalezy zauwazy¢, iz przyktady
zaprezentowane w scharakteryzowanych powyzej artykutach naukowych potwierdzaja, ze
istnieje szerokie spektrum zastosowan, w ktdrych przydatna moze by¢ opracowana przez
Habilitanta metoda modelowania jakosci informacji. Jakos¢ publikacji zaliczonych do cyklu
oceniam jako $rednig. Artykuty nie wnoszg zadnych istotnych elementéw nowosci do metod
i modeli przedstawionych w autorskiej monografii Habilitanta. Wyniki badar przedstawione w
artykutach sg zbiezne z wynikami przedstawionymi w monografii i nie niweluja jej
mankamentéw. Z informacji o zadeklarowanym przez Kandydata procentowym udziale
merytorycznym wynika, ze Jego udziat w przygotowaniu artykutéw wysoko punktowanych nie
byt dominujacy. Czasopisma, w ktorych opublikowane zostaty artykuly z ocenianego cyklu nie
nalezg do zbioru szczegdlnie prestizowych czasopism naukowych zwigzanych z inzynierig
ladowa i transportem. Materiaty konferencji ESREL nie zaliczaja sie do wysoko ocenianych
publikacji i nie zostaty uwzglednione w wykazie recenzowanych materiatéw z konferencji
miedzynarodowych MNiSW/MEIN.

Pomimo wskazanych w niniejszej recenzji mankamentéw, stwierdzam, ie
przedstawione przez Kandydata osiggniecie, obejmujace autorska monografie oraz cykl
publikacji powigzanych tematycznie, w ujeciu catosciowym ma twérczy i naukowy charakter
oraz stanowi wktad w rozwaj dyscypliny inzynieria lgdowa i transport.

3. Ocena innych osiggnie¢ naukowych i badawczych

Przed uzyskaniem stopnia doktora Dr inz. Marek Stawowy opublikowat 3 artykuty
w czasopismach naukowych i 6 artykutéw w materiatach konferencyjnych, wygtosit 3 referaty
na migdzynarodowych konferencjach naukowych oraz 3 referaty na konferencjach krajowych.
Habilitant wspétpracowat réwniez z Instytutem Transportu Samochodowego w ramach prac
badawczo-rozwojowych  dotyczacych  oceny  strumienia  éwietinego  reflektoréw
samochodowych. Prace opublikowane przez Habilitanta przed uzyskaniem stopnia doktora nie
zostaly zaindeksowane w bazie Web of Science i nie posiadaja wspétczynnika Impact Factor.
Dane o punktacji wskazanego wyzej dorobku publikacyjnego nie sg dostepne ze wzgledu na
to, ze Habilitant obronit doktorat w 2001 roku.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora dr inz. Marek Stawowy opublikowat 1
monografig naukowa, byt autorem lub wspétautorem 17 rozdziatéw w monografiach, 32
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artykutéw w czasopismach i 11 artykutéw w materiatach konferencyjnych, wygtosit 33 referaty
na konferencjach naukowych (z czego wiekszo$¢ stanowily wystgpienia na konferencjach
miedzynarodowych organizowanych w Polsce). Brat rowniez udziat w realizacji 4 projektow
‘oraz zadann wykonywanych w ramach prac statutowych Zaktadu Telekomunikacji
w Transporcie Wydziatu Transportu Politechniki Warszawskiej i Instytutu Transportu
Samochodowego.

Dr inz. Marek Stawowy zrecenzowal 20 prac naukowych w czasopismach
miedzynarodowych, w tym 17 recenzji dotyczyto artykutéw zgtoszonych do czasopism wysoko
punktowanych, posiadajgcych wspétczynnik Impact Factor. Petni funkcje redaktora wydania
specjalnego pt. "Modeling of Quality, Reliability, and Exploitation for Power Supply Systems,
ICT Systems, and Transportation Systems" czasopisma Energies.

Dr inz. Marek Stawowy zgromadzit obszerny dorobek publikacyjny. Nalezy podkresli¢
znaczacy wzrost liczby prac opublikowanych przez Habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora
nauk technicznych. tgczny dorobek publikacyjny obejmuje 72 prace (w tym 63 po uzyskaniu
stopnia doktora).

Najistotniejsze z punktu widzenia oceny poziomu naukowego sg publikacje
w wydawnictwach notowanych w bazie Web of Science. Habilitant opublikowat 6 artykutéw
w czasopismach naukowych posiadajgcych wspodtczynnik Impact Factor oraz 10 prac
w materiatach konferencyjnych uwzglednionych w bazie Web of Science. Wszystkie te prace
zostaty opublikowane po uzyskaniu stopnia naukowego doktora.

Bioragc pod uwage dane naukometryczne, nalezy stwierdzi¢, ie najwyisza warto$c
w dorobku Habilitanta ma artykut pt. ,The Analysis and Modelling of the Quality of
Information Acquired from Weather Station Sensors”, opublikowany w czasopismie Remote
Sensing, ktérego Impact Factor wynosi 4,848.

Mankamentem dorobku publikacyjnego Habilitanta jest brak samodzielnych artykutéw
w wysoko punktowanych czasopismach. CzeSciowo rekompensuje to fakt, ze dr inz. Marek
Stawowy jest wymieniony jako pierwszy autor w przypadku czterech sposréd szesciu tego typu
artykutow, co moze swiadczy¢ o Jego kluczowej roli w przygotowaniu tych publikacji.
Sumaryczny Impact Factor opublikowanych prac wynosi 20,615.

Wedtug bazy Web of Science liczba cytowan prac, ktorych autorem lub wspétautorem jest
dr inz. Marek Stawowy Habilitanta, z wykluczeniem autocytowan, wynosi 34. Natomiast
indeks Hirsha jest rowny 3. W bazie Scopus zarejestrowano 92 cytowan bez autocytowan oraz
indeks Hirscha rdwny 4. Powyzisze wskazniki pozwalajg stwierdzi¢, ze dorobek publikacyjny
Habilitanta jest dostrzegany przez miedzynarodowg spofecznosé naukows.

O aktywnosdci naukowej Habilitanta $wiadczg liczne wystapienia na konferencjach
miedzynarodowych, wsréd ktérych na szczegding uwage zastuguje udziat w czterech edycjach
konferencji ESREL (European Safety and Reliability Conference).

Pozytywnie nalezy oceni¢ dorobek Habilitanta w zakresie uczestnictwa w projektach
badawczych. Dr inz. Marek Stawowy brat udziat w pracach kilku zespotéw badawczych, ktore
realizowaly projekty finansowane przez Komitet Badan Naukowych, Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju oraz Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad.

W projekcie pt. ,Miejsca parkingowe na MOP” Habilitant petnit funkcje kierownika
zadania. Przeprowadzone w projekcie prace badawcze dotyczyly analizy zajetosci parkingow.
Projekt byt realizowany w latach 2016 — 2018 w ramach przedsiewziecia ,RID - Rozwdj
innowacji Drogowych” w konsorcjum Uniwersytetu Warszawskiego, Politechniki
Warszawskiej oraz Instytutu Transportu Samochodowego.




Dr inz. Marek Stawowy uczestniczyl, jako projektant i programista systeméw analizy
obrazéw, w projekcie pt. ,Podstawy teoretyczne i koncepcja techniczna nowatorskiego
systemu kompleksowej diagnostyki oswietlenia pojazdéw samochodowych”. Projekt byt
realizowany w Instytucie Transportu Samochodowego w latach 2002 — 2003.

W ramach projektu pt. ,Metody wykorzystania $rodkéw telematyki we wspomaganiu
realizacji zadan transportowych”, realizowanym na Woydziale Transportu Politechniki
Warszawskiej w latach 2003- 2006 Habilitant brat udziat w opracowaniu oprogramowania do
symulacji ruchu pojazdéw na autostradzie.

Ponadto, warto zauwazy¢ wspdtprace dra inz. Marka Stawowego z Instytutem Transportu
Samochodowego, gdzie w sierpniu 2021 r. odbyt staz naukowy zwigzany z pomiarami
fotometrycznymi swiatet pojazdéw.

Podsumowujac, osiggniecia naukowo-badawcze dra inz. Marka Stawowego obejmujace
publikacje naukowe, referaty konferencyjne oraz uczestnictwo w pracach badawczych
oceniam pozytywnie. S3 one wystarczajagce do ubiegania sie o stopiern doktora
habilitowanego.

4. Ocena dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej, popularyzatorskiej oraz
wspotpracy miedzynarodowe;j

Drinz. Marek Stawowy posiada istotne osiagnigcia w pracy dydaktycznej. W ramach pracy
na Wydziale Transportu Politechniki Warszawskiej Habilitant prowadzi zajecia laboratoryjne,
¢wiczenia i wyktady, opracowat programy kilku nowych przedmiotéw nauczania na studiach |
i I stopnia, nadzorowat ponad dwadziescia prac dyplomowych, inzynierskich i magisterskich,
jest wspotautorem dwéch podrecznikéw akademickich wydanych przez Oficyne Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej w 2019 roku (podreczniki pt. ,,Podstawy elektroniki. Laboratorium”
i ,Elektronika. Laboratorium”). Ponadto, jest autorem oprogramowania, ktére znalazto
zastosowanie w dydaktyce (m. in. program do filtrowania obrazéw, symulator ruchu
autostradowego i aplikacja do analizy obrazéw). Habilitant otrzymat nagrode zespotows I
stopnia za osiaggnigcia dydaktyczne w latach 2018-2019. Nagroda zostata przyznana przez
Rektora Politechniki Warszawskiej. Dr inz. Marek Stawowy prowadzit réwniez dziatalnoéé
dydaktyczng w Wyiszej Szkole Przedsigbiorczosci i Nauk Spotecznych w Otwocku, gdzie m. in.
byt promotorem prac dyplomowych.

Dotychczasowa dziatalno$¢ organizacyjna Habilitanta obejmowata udziat w pracach
komitetu organizacyjnego Miedzynarodowej Konferencji Naukowej "Transport XXI wieku",
koordynowanie przedmiotéw nauczania, sprawowanie opieki nad baza laboratoryjna i siecia
komputerowa w Zaktadzie Telekomunikacji w Transporcie na Wydziale Transportu Politechniki
Warszawskiej, przygotowywanie przetargdw na zakup sprzetu komputerowego, udziat
w pracach Wydziatlowej Komisji Programowej i Rektorskiej Komisji ds. Aparatury Naukowo-
Badawczej oraz koordynowanie prac zwigzanych z przygotowaniem wniosku projektowego do
konkursu POPC 2.3.1. Dr inz. Marek Stawowy realizowat réwniez zadania zwigzane
z organizacja pracy badawczej i dydaktycznej Katedry Informatyki w Wyiszej Szkole
Przedsigbiorczosci i Nauk Spotecznych w Otwocku, gdzie w latach 2009 — 2010 sprawowat
funkcje kierownika katedry.

Wsréd podejmowanych dotychczas przez Habilitanta kilku dziatan  zwigzanych
z popularyzowaniem nauki nalezy wskaza¢ cztonkostwo w Towarzystwie Przetwarzania
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Obrazéw w latach 1997-2002 oraz prowadzenie wyktadu pt. ,Autostrady i drogi szybkiego
ruchu w Polsce — wczoraj, dzi$ i jutro” na Uniwersytecie Trzeciego Wieku Politechniki
Warszawskiej.

Z dokumentacji udostepnionej wraz z wnioskiem o przeprowadzenie postepowania
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego wynika, ze Dr inz. Marek Stawowy nie
posiada istotnych osiggnie¢ w zakresie wspdtpracy miedzynarodowej. Dziatalnos¢
miedzynarodowa Habilitanta sprowadza sie do recenzowania prac i organizacji wydania
specjalnego w zagranicznych czasopismach naukowych.

Dorobek dra inz. Marka Stawowego w zakresie dydaktyki, dziatari organizacyjnych
i popularyzatorskich oceniam jako wystarczajacy do ubiegania si¢ o stopieri doktora
habilitowanego.

5. Podsumowanie i wniosek korncowy

Po analizie wskazanego przez Habilitanta osiggniecia naukowego, jakim jest autorska
monografia pt. ,Metoda wielowarstwowego modelowania niepewnosci w szacowaniu jakosci
informacji systeméw teleinformatycznych w transporcie” wraz z jednotematycznym cyklem
publikacji oraz po zapoznaniu sie z pozostalymi osiggnieciami Kandydata w zakresie
dziatalno$ci naukowo-badawczej, dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej
pozytywnie oceniam zdobyte przez Niego wiedze, doswiadczenie naukowe, kwalifikacje
zawodowe, umiejetnosci i kompetencje.

Stwierdzam, ze zaprezentowana przez Kandydata autorska monografia wraz z cyklem
powigzanych tematycznie artykutdw naukowych, pomimo istotnych mankamentéw, stanowi
znaczny wktad w rozwdj dyscypliny naukowej inzynieria ladowa i transport. Ponadto,
stwierdzam, ze dr inz. Marek Stawowy wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowg w uczelni
i instytucji naukowej. Uwazam zatem ze, Kandydat spetnia wymagania formalne okreslone
w art. 219 ust. 1 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

W zwigzku z powyiszym, stwierdzam, ze dorobek Pana dra inz. Marka Stawowego moze
byé podstawg do nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inZynieria lgdowa i transport.
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